Tolimyju oro tersaly pernasy
poveikis naturalioms
ekosistemoms

Oro terSaly poveikio natiralioms ekosistemoms ir tikininkavimo poveikio vandens
telkiniams vertinimo paslaugy Sutarties Nr. 4F12-91, V11 dalies, finansuojamos
projekto ,,Juros ir vidaus vandeny valdymo stiprinimas — II dalis* Nr. EEE-LT02-AM-
01-TF-01-002, finansuojamo pagal 2009-2014 m. Europos ekonominés erdvés ir
Norvegijos finansinio mechanizmo LT02 programg ,,Integruotas juros ir vidaus
vandeny valdymas* 1éSomis, rezultaty apzvalga



Tolimuyjy tarpvalstybiniy oro terSaly pernasy
tyrimy programa

»1979 m. pasiraSyta Tolimyju tarpvalstybiniy oro terSaly pernasy
konvencija. Pradéta stebéti oro tersaly sklaida ir poveikis aplinkai.

»1992 m. pradedama Oro terSaly poveikio ekosistemoms
kompleksiSko monitoringo tarptautiné¢ programa.

»1993 m. Lietuva prisijungé prie Oro terSaly poveikio ekosistemoms
kompleksiSko monitoringo tarptautinés programos.



Oro terSaly poveikio ekosistemoms kompleksisko
monitoringo tyrimy vietos Europoje
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Tikslas

Nustatyti, vertinti ir prognozuoti salygiskai natiraliy ekosistemy biukle
bel jos lIlgalaikius pokycius jvertinus tolimyjy oro terSaly pernasy,
0zono Ir sunkiyjy metaly kaita bel poveikj procesams, vykstantiems
ekosistemose, atsizvelgiant j regioninius ypatumus ir klimato pokycius.



Tyrimy metodai

»O0ro terSaly poveikio ekosistemoms kompleksisko monitoringo programg sudaro
25 paprogramés, kurios skirtos atskiry ekosistemos komponenty tyrimams.

» Tyrimo vietos parenkamos pagal vieningus reikalavimus.
»VIisoje Salyse tirlami tie patys parametrai.
»Matavimai atliekami pagal vieningg metodika.

»Daugiau informacijos apie Oro terSaly poveikio ekosistemoms kompleksisko
monitoringo tarptautine programa:. Www.syke.fi



Oro terSaly poveikio ekosistemoms kompleksiSko
monitoringo tyrimy vietos Lietuvoje

Aukinaitijos KMS

Zemaitijos KMS



Lietuvoje vykdomi tyrimai

» Subprograma VG: Augalija;
» Subprograma EP: Epifital;

» Subprograma MC: Metaly tyrimai
samanose;

» Subprograma GW: Pozeminio vandens
chemija,

» Subprograma RB: Upeliy
hidrobiologija;

» Subprograma FD: Misko pazeidimai;

» Subprograma VS: Augalijjos struktira ir
rusiné sudétis;

> Subprograma AL: Zaliadumbliai;

» Subprograma MB: Mikrobiologija;

» Subprograma AM: Meteorologija;

» Subprograma AC: Oro chemija;

» Subprograma PC: Krituliy chemija;
» Subprograma TF: Kerpés;

» Subprograma SC: Dirvozemis;

» Subprograma SW: Dirvozemio
vandens chemija;

» Subprograma RW: PavirSinio vandens
chemija;

» Subprograma FC: Lapy chemija;
» Subprograma LF: Nuokrity chemija;



Sumedejusios augmenijos tyrimai 2014 m. —
atlikti darbal

Oro terSaly poveikio natiiralioms ekosistemoms ir iikininkavimo poveikio vandens telkiniams vertinimo paslaugy
Sutarties Nr. 4F12-91, VII dalies, finansuojamos projekto ,,Jiiros ir vidaus vandeny valdymo stiprinimas — II dalis“ Nr.
EEE-LT02-AM-01-TF-01-002, finansuojamo pagal 2009-2014 m. Europos ekonominés erdvés ir Norvegijos finansinio
mechanizmo LTO02 programg ,,Integruotas jiiros ir vidaus vandeny valdymas* 1éSomis, rezultaty apzvalga

> Aukstaitijos ir Zemaitijos IM sto¢iy tyrimo ploteliuose nustatyta medziy biklé;

> Aukstaitijos ir Zemaitijos 1M tyrimo stacionaruose atlikti dendroekologiniai tyrimai;

> Aukstaitijos ir Zemaitijos M stotyse ismatuota Saulés fotosintetiskai aktyvi spinduliuoté;

» Aukstaitijos I Zemaitijos IM stotyse surinktos nuokritos jy kaitai bei cheminiai sudéciai
1vertinti,

> Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotyse atlikti lapijos fiziniai-cheminiai matavimai;

> Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotyse atlikti kerpiy ir Zaliadumbliy biiklés pokyé¢iy
steb¢jimai;

» Nustatytos ir pagal galimybe jvertintos stebéty biotos komponenty pokyc¢iy priezastys;

»2014 mety duomenys palyginti su 2013 mety bei 1993-2013 mety laikotarpio
duomenimis.



Medziy bukle
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» Tirlamuoju laikotarpiu (1994-2014 m.) blogiausia medziy biikle iSsiskyré
1996-1997 metai, kada lajy defoliacija vir$ijo 25% Zemaitijos KMS, 30%
Aukstaitijos KMS ir 35% Dziuikijos KMS.

» 2001-2007 laikotarpis issiskyré kalp medziy lajy biiklés blogéjimo laikotarpis
ir ypa¢ Zemaitijos KMS teritorijoje.

» Po Sio laikotarpio registruojamas medziy lajy buklés atsikiirimas, po kurio vél

medziy lajy, 0 ypaC spygliuoiy medziy risiy lajy vidutiné defoliacija
reikSmingai sumazgjo.



FotosintetiSkal aktyvios saulés spinduliuotes
tyrimai

2009-2013 m. laikotarpiu Aukstaitijos KMS baseine auganc¢iy medziy
lapijos Indeksas, nustatytas pagal sugertos FAR spinduliuotés kiekj
toliau didéjo. Tal turéjo salygoti geréjancig lajy bikle, nors defoliacijos
duomenys tai patvirtina tik 1S dalies.



Medyny buklé augalijos tyrimy stacionaruose

» Aukstaitijos KMS stacionaruose eglés yra blogiausios biklés. Po
intensyviy vejalauzy 2010 m., berzy buklé reikSmingai pablogejo Ir 1kl Siol
dar ne visiskai pilnai atsikiire. StabIIIaUSIOS biklés 1Slieka pusys, ypac¢ nuo
2001 m. Paskutiniuoju 2012-2014 m. laikotarpiu registruojama medziy lajy
buklés kaitos stabilizacija ar geréjimo tendencija.

> Zemaitijos KMS stacionare 2014 m. nezymiai pablogéjo visy Cia
auganciy egliy buklé, jy vidutiné defoliacija padidéjo i1ki 22%.

» Palyginus egliy viduting defoliacijg augalijos tyrimy stacionaruose,
nustatyta, kad Zemaitijos stacionaro egliy vidutine defoliacija mazesne negu

Aukstaitijos KMS stacionary.



Medziy pazeidimai
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Saknys Ir prickelminé dalis ( IKi
30cm);

Saknys Ir apatiné kamieno dalis;
apatiné kamieno dalis;

. Visas kamienas;

. virSutiné¢ kamieno dalis;

. lajos kamienas;

. Sakos;

. lapal, spyglial.



» Apibendrinus 10 mety pazeidimy tyrimo rezultatus Aukstaitijos KMS nustatyta,
kad paskutiniuoju laikotarpiu sumazéjo pazeidimy priekelminéje, Sakny srityje
(sumazéjo vejavarty) Ir kamieno srityje, taciau vél pradéjo didéti pazeidimai
lajoje. IS pazeidimo riisiy 1Ssiskiria eglinio tipografo pazeidimai, lajos netekimas
dél snieglauzy ar véjalauzy bel jvairaus senumo atviros zaizdos.

> Apibendrinus 10 mety paZeidimy tyrimo rezultatai Zemaitijos KMS parodé, kad
daugéja pazeidimy lajos kamieno dalyje. Tal nepalankiy klimatiniy reiskiniy
pasekmé. Nuo 2010 m. akivaizdis Ir Saky iSlauzymo atvejai, dél gausos sniego
poveikio. Eglinio tipografo pazeidimai pastaruoju laikotarpiu buvo kiek tai
sumazeje, taCiau 2014 m. Sy pazeidimy skaiCius virSijo net 18% visy
pazeidimy.



Zaliyjy oro dumbliy gausa
> Zaliadumbliai - oro uzter§tumo azoto junginiais bioindikatoriai.

»Nuo 2004 m. zaliyy oro dumbliy gausa Zemaitijos KMS dumbliy tyrimo
vietose virsija Siy dumbliy gausa Aukstaltljos KMS dumbhq tyrlmo vietose.
Parametral indukuojantys padengimo intensyvuma Sioje stotyje reikSmingai
virsijo Aukstaitijos KMS dumbliy tyrimo stotyje gautus parametrus.

»2010-2014 m. tyrimy rezultatai rodo, kad turety maZzéti tarSa azoto
junginiais. Palyginus gautus rezultatus tarp stociy, aukStesnémis azoto
koncentracijomis ore turéty pas1zymet1 Zemaltljos KMS, nors biitent Sioje
stotyje dumbliy gausa 2013 m. sumazéjo reikSmingai, Iyglnant su 2012 m.
2014 m. abiejose stotyse padengimas dumbliy toliau mazéjo.



Epifitiniy kerpiy ruasine jvairove ir gausumas

Apibendrinant lichenologinius  tyrimy rezultatus kompleksisko
monitoringo stotyse, galima teigti, kad klimatiniai faktoriai bel
naudojami epifitiniy kerpiy gausumo tyrimo metodai neleidzia patikimai
nustatyti esminiy kaitos skirtumy Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS
baseinuose. Gausmo sumazéjimas per 2007-2009 m. laikotarpj, galéjo
biiti sglygoti medziy kamieny ziauberio atsinaujinimo procesy, O



Nuokrity 1r su jomis ] dirvoZzem;] patenkanciy
sunkiyjy metaly sezonin¢ dinamika

» Aukstaitijos KMS vidutiniskai susidaro apie 3540 kg/ha nuokrity.
> Zemaitijos KMS susidaro apie 4774kg/ha nuokrity.

» Aukstaitijos  KMS biidingiausiame puSyne metaly _metinius Kkiekius
statistiSkai reikSmingiau salygoja jy koncentracija nuokritose, kai tuo tarpu
Zemaitijos KMS bidingiausiame eglyne — nuokrity kiekis.

» Aukstaitijos KMS sunkiyju metaly koncentracijy nuokritose 1994-2014 m.
laikotarpiu analizé parod¢, kad dideéjo tik Zn ir K koncentracijos nuokritose.
Cr ir Pb koncentracijos nuokritose tur¢jo tendencija mazéti, 0 Na, Cd, Cu ir
Mn isliko stabilios.

»Zemaitijos KMS metiniy koncentracijy kitimas 1999-2014 m. laikotarpiu
analizé rodo, kad nuo 2003 mety, kalp Ir Aukstaitijos KMS, reik§mingai
mazeéjo tik Cr ir Pb koncentracijos. Didéjimo tendencija nustatyta Zn ir K
srauty kaitoje.



Pagrindiniy maistiniy elementy koncentracijy
lapijoje ir nuokritose tyrimai

» Apibendrinus 10 mety rezultatus, nustatyta, kad N ir P koncentracijos
Kito nuokritose reikSmingai, joms didé¢jant mazdaug po 1% nuo
vidutinés metinés koncentracijos per metus. Vidutiné Ca koncentracija
nuokritose reikSmingai mazéja Visus metus. Pastarojo laikotarpio
didéjantis krituliy rigStingumas bel Ca jony koncentracijos mazéjimas
krituliuose, matyt, kad galéjo turéti esminés jtakos tokiam Ca jony
sumazéjimui NUOKritose.

»Kalio koncentracijoms nuokritose kaip Ir spygliuose biidinga
tendencija didéti. Per 10 m. laikotarpj registruojamas reikSmingas K
koncentracijy nuokritose augimas.




2014 m. ataskaita, skirta sumedéjusios
augmenijos tyrimams, galima rasti:
www.gamta.lt



Tolimyjy oro tersaly pernasy
poveikis naturalioms
ekosistemoms

EUROPOS BENDRIJOS SVARBOS RUSIU BUKLES, INVAZINH{/MASALU IR
ICHTIOFAUNOS TYRIMU BEI TOLIMUJU PERNASU POVEIKIO
EKOSISTEMOMS IVERTINIMO ATLIKIMO PASLAUGU SUTARTIES Nr. 4F12-
111, XVII ir XIX daliy, finansuojamy pr%] ckto ,,Juros ir vidaus vandeny valdymo
stgmmmas-ll dalis“ Nr. EEE-LT02-AM-01-TF-01-002, finansuojamo pagal 2009—
014 m. Europos ekonominés erdvés ir Norvegijos finansinio mechanizmo LT02
programg ,,Integruotas juros ir vidaus vandeny valdymas‘ 1€¢Somis, rezultaty apzvalga



Zolinés augmenijos tyrimai

>7Zolinés augmenijos tyrimai pagal ICP IM programa sKkirti
nustatyti augalijos rtSinés jvairovés, daznumo Ir padengimo
parametrus, nustatyti pokyciy priezastis bei jvertinti jy daroma
jtakg

» Aukstaitijos ITS buvo atlikti steb¢jimai 100 Intensyvaus
tyrimo pastoviy aikSteliy, iSdéstyty 2 Intensyvaus tyrimo
sklypuose. Aukstaitijos ITS tirtos 65 induoc¢iy augaly Ir 31
samany rusis

> Zemaitijos ITS tirta 21 induodiy augaly ir 23 samany rasys



Zolinés augmenijos tyrimai

»>2014 m. tyrimai parode, kad Aukstaitijos ir Zemaitijos ITS
zoliy Ir krimoksSniy bel samany Ir kerpiy bendrijos isliko
stabilios

»Induociy augaly Ir samany bel kerpiy ardo projekcinio
padengimo Ir risiy daznumo Svyravimal daugiausial yra susije
su nataraliomis sukcesinémis kaitomis, vétry padariniais,
Kitals gamtiniais faktoriais

»Rezervato statusas Siuo metu uztikrina stabilia stebimy
bendrijy biikle, kuri prognozuojama ir ateityje



Gruntinio, dirvozemio be1 pavirSinio
vandens tyrimai

> Aukstaitijos ir Zemaitijos ITS dirvozemio, gruntinio ir
upelio vandens savybiy stebésena vykdoma nuo 1993 m.

» Aukstaitijos ITS 2014 m. vidutiné dirvoZemio temperatiira
buvo artima 15 m. steb&jimy vidurkiui. Pastaruosius 8 m.
temperattira nuolat virsijo vidurky. 2000-2014 m. ji padidéjo
0,5°C

» Aukstaitijos ITS 1999-2014 m. upelio vandens temperatiira
padidéjo 1,1 °C, Zemaitijos IMS nezymiai maZéjo (0,4 °C per
metus)



Gruntinio, dirvozemio bel pavirSinio
vandens tyrimal

»Ablejose stotyse pastaraisials metals uzfiksuotos maziausios
dirvoZzemio drégnio vidutines reikSmés, hidrotermines salygos
medziagy i1Splovimui abiejose stotyse buvo nepalankios

» Aukstaitijos IMS daugumos tirll)i_ medziagy (S, Cl, Na, K,
Ca Ir Mg).iSneSimas stebesenos laikotarpiu yra stabilus arba
mazeja, 0 Zemaitijos IMS tirpiy medziagy i1SneSimas didéja
»Pastaraisials metais gruntiniame vandenyje mazéja tirpiy
medziagy, ypac¢ Ca, Mg Ir S koncentracija

»Zemaitijos IMS padidéjo vandens riig§tumas, iSaugo tirpiy
medziagy 1SneSimas, 1Sskyrus sulfaty sierg Ir fosforo junginius
» Aukstaitijos IMS  tirpiy medZziagy iSneSinas stebesenos
laikotarpiu™ yra stabilus arba mazéja, 0 Zemaitijos IMS
daugumos tirpiy medziagy iSnesimas did¢ja



2014 m. ataskaita, skirtg zolines
augmenijos tyrimams Ir gruntinio,
dirvozemio be1 pavirSinio vandens

tyrimams, galima rasti:
www.gamta.lt



2015 m. planuojami darbai —
sumedejusios augmenijos tyrimai

>{Vert.inti Aukstaitijos ir Zemaitijos IM sto¢iy tyrimo ploteliuose auganéiy medziy biikle, nustatyti ja
salygojancius aplinkos veiksnius remiantis 2015 m. duomenimis;

> Aukstaitijos (trijuose) ir Zemaitijos (viename) IM stociy augalijos intensyvaus tyrimo stacionaruose ir
visame baseine atliekamais dinaminiais dendroekologiniais tyrimais medziy iskritimui ir prieaugiui jvertinti;

> Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stociy baseinuose atliekamais medyny vystymosi eigos stebéjimais ir
nustatyti medziy isSkritimo, atsikiirimo ir prieaugio parametrus bei jy pokyc¢ius;

> Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stociy tyrimo ploteliuose nustatyti medyn b_iqmasi ir atlikti bioelementy
Kiekio matavimus, nustatyti riiSinés sudéties, amziaus ir tankumo parametrus bei jy poky¢ius;

> Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stodiy tyrimo ploteliuose atlikti saulés fotosintetiskai aktyvios spinduliuotés
Mmatavimus;

>vertinti duomenis apie Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotyse vykdytus nuokrity sezoninius stebéjimus;
> Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotyse vykdyti lapijos fizinius-cheminius matavimus;
> Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotyse uztikrinti sunkiyjy metaly kiekio samanose matavimy vykdyma;

> Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotyse vykdyti epifitiniy kerpiy ri§inés jvairovés, gausumo ir biklés bei
bendrijy vystymosi parametry Ir sausumos Zaliadumbliy biiklés pokycCiy stebé&jimus;

»Nustatyti ir jvertinami sumedéjusios augalijos buklés — jskaitant medyny biikle, medziy pazeidimus bei jy
itaka medziy buklei, nuokrity sezoning dinamika bei jy uzterStuma sunkiaisiais metalais, lapijos ir samany
yzterStuma sunkiaisiais metalais — bei epifitiniy kerpiy ir sausumos zaliadumbliy biklés Aukstaitijos ir
Zemaitijos IM stotyse pokyc¢iy priezastis;

»Palyginti 2015 mety duomenis su turimais 2014 mety bei 1993-2014 mety laikotarpio duomenimis.



Zolinés augmenijos tyrimai

» Nustacius augalijos riiSinés jvairoves, daznumo ir p@denl%\l/[mo parametrus atlikti
1Ssamyg intensyvaus stebéjimo laukeliuose (Aukstaitijos IM stoties teritorijoje —
100, Zemaitijos IM stoties teritorijoje — 32 intensyvaus stebéjimo 1aukehuj
surinktos medziagos analize;

» NustaCius augalijos rusines jvairoves, dazpumo ir padengimo parametrus atlikti
1Ssamig visame baseine Aukstaitijos IM ir Zemaitijos IM stoCiy teritorijose
surinktos medZiagos analiz¢;

» Ivertinti ir palyginti 2015 mety duomenis su turimais 2013-2014 mety ir ilgalaikiy
tlrt% Earametrq tyrimy AukStaitijos ir Zemaitijos IM stociy teritorijose duomenimis
(1994-2010 mety lalkqtarpc}lq e), identifikuoti pokycius, 1Sanalizuoti ir detalizuoti
jy priezastis ir pateikti iSvadas bei prognozes, jei imanoma, pateikti iSsamias
rekomendacijas dé¢l biklés gerinimo;

» Pagal galimybes nustatyti augalijos struktiiros/riiSinés sudéties/gausumo pokycCiy
priezastis bei jvertinti jy daromg jtaka;



>
>

>

>

>
>

Dirvozemio, gruntinio, pavirSinio vandens
tyrimai

Koreguoti, apdoroti ir tikrinti dirvozemio vandens, gruntinio vandens ir upeliy vandens cheminés analizés 2015 mety duomenis;

\{ylt<dyti stebéjimy jrangos patikrg integruoto monitoringo teritorijose bei konsultuoti stebétojus Aukstaitijos bei Zemaitijos IM
stotyse;

Nustatyti vandens balanso nuotékio sudedamgja (vandens srautai dirvozemio ir gruntiniame vandenyje) Aukstaitijos ir Zemaitijos
IM stociy baseinuose ir isaiskinti pagrindines jos Kaitos tendencijas bei priezastis;

Nustat%ti i§tirpusiy maistiniy medziagy (azotas ir fosforas) ir sieros balansy nuotékio sudedamasias Aukstaitijos ir Zemaitijos 1M
sto¢iy baseinuose ir isaiskinti pagrindines jos kaitos tendencijas bei priezastis;

Palyginti 2015 mety duomenis su turimais 2013-2014 mety bei 1994-2014 mety laikotarpio duomenimis.

Atlikti analize konservuoty 2010 mety dirvozemio éminiy (ne daugiau, kaip 32 vnt.), paimtq_Aukétaitli:jos bei Zemaitijos IM stociy
teritorijose, pagristai pasirenkant pakankamg analizuojamy éminiy skaiciy, kuris, vadovaujantis ICP IM Vadovo reikalavimais,
sudaryty salygas jvertinti dirvozemio chemines savybes Auk§talmos bei Zemaitijos IM stoCiy teritorijose, ir nustatyti dirvozemio
parametrus, nurodytus Vandens ir dirvozemio tyrimy pagal ICP IM programa pa}rametr% bei aé)lméu} saraSu, pateiktu Sios techninés
specifikacijos 1 priede, bei jvertinti dirvozemio chemines savybes ir jy pokycius 2006-2010 m., lyginant su turimais 2006 mety
tokiy tyrimy duomenimis bel kitais turimais duomenimis;

Vadovaujantis ICP IM Vadovo reikalavimais, Aukstaitijos bei Zemaitijos IM stociy teritorijose surinkti reikiama kiekj dirvozemio
éminiy, Kurie sudaryty salygas jvertinti dirvoZemio chemines savybes IM stociy teritorijose, atlikti jy analize ir nustatyti dirvozemio
parametrus, nurodytus Vandens ir dirvozemio tyrimy pagal ICP IM p.rogramg.parametrlé} bel apimCiy s8ra§u, pateiktu Sios techninés
specifikacijos 1 priede, bei jvertinti dirvozemio chemines savybes ir jy pokycius 2010-2015 ir 2006-2015 m. laikotarpiais, lyginant
su turimais 2006 mety tokiy tyrimy duomenimis bei kitais turimais diomenimis.



Bentofaunos tyrimai

»Ivertinti (atlikus reikiamus lauko tyrimus _ir naudojantis turimais duomenimis)
Aukstaitijos IM stoties Versminio upelio, Zemaitijos IM stoties Juodupio upelio
makrozoobentoso taksonoming sudéti, gausumg, biomase Ir {yalrovg bel pagrindiniy
mikrobuveiniy upeliuose sudétj, jvairove 2015 m., vadovaujantis ICP IM programos ir
ICP IM Vadovo kompleksiniam monitoringui nustatytais reikalavimais;

> Atlikti ir pateikti i§samig nustatyty bentofaunos ir pagrindiniy mikrobuveiniy upeliuose
buklés pokyc€iy analize, apibendrinima Ir prognoze;

»Nustatyti makrozoobentoso rusSinés sudéties, gausumo, biomasés Ir pagrindiniy
mikrobuveiniy upeliuose poky¢iy priezastis bel jas jvertinti;

»Palyginti 2015 m, duomenis su 2012 m. ir Kitais_turimais ilgglaikiais bentofaunos tyrimy
Aukstaitijos Ir Zemaitijos IM stoCiy teritorijy upeliy baseinuose (1994-2009 m.
laikotarpiu) duomenimis;

>}Vertinti tyrimo s_toéhg&itikim upeliy tyrimo stacionary reikalavimams, nurodytiems ICP
M programoje ir ICP IM Vadove, bel, Jel biitina, pasalinti stochastiniy veiksniy, kurie
nesusije¢ su globalia kaita, jtakotus upeliy buveiniy pokycius tyrimy vietose.



